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مج ي غي القابل للب ا اآل الحاسب العل ح باستع  يس
في قبل  إنجا التطبيقا العددي  تعطى التعابي الح

 

ن موضوع  يناامتحا يتض ارين في  ات ياء وثاث ت ي  الفيزياء في ال

 

 
ط 7 : ) الكيمياء  (  ن

ر النيكل - ر ل كل ربائي لمحل ط II. (2 التحليل الك  ( ن
ا اإيثيل - تحضير ميثان ي مع الماء  ط 5)  . دراس تفاعل حمض الميثان  ( ن

 
ط 33 ) : الفيزياء   ( ن
ي  - ا الن ط 2,5) التح شيما:  ( ن ك ث اإشعاعي لمادة غذائي خال حادث ف  . التل

رباء  - ط 5)الك ربائي متذبذب:  ( ن ا في دارة ك استعمال شيع   .تحديد مميزتي 
ط 5,5)الميكاني  - ازن:  ( ن اس ال  . دراس حرك الن
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ط 7)الكيمياء   (ن
 

لين  يتضمن التمرين جزئين مست
 

ل  ر النيكل: الجزء اأ ر ل كل ربائي لمحل ط  II (2 التحليل الك  (ن
زا   بعض الغ زا  عي ، من تحضير بعض ال ل الصن ئي تطبي متعددة في المج رب يل الك تح  . ل

ئي  رب يل الك ني التح اسط ت ز النيكل ب دف هذا التمرين إل تحضير ف  .ي
 :معطيا 

نيكل  - - لي ل )1:الكت الم ) 58,7 .M Ni g mol . 
بت فراد  - - 4: ث 11 9,65.10 .F C mol. 

 
ر النيكل    ر ل ك ئي لمح رب يل الك ز النيكل ، ننجز التح 2لتحضير ف

( ) ( )2aq aqNi C  II. 
ئي ع شكل  رب ل ك ل في مح بت  Uنضع هذا المح ئي مستمرا ، شدته ث رب را ك 0,5Iنمرر تي A بين ،

دين  رينإلكتر ل لمدة مغم احدة  في المح ع  1 )س t h ). 
د من الغرافي ن اأن تتك د من الباتين  ث ن الك  .تتك

ي التناحظ ، خال  ديحعم ار اأن ر بج ئي الك ن ثن ّ د  تك ث ضع النيكل ع الك ئي ، ت رب  .ل الك
جتين  حدّد -1 كسد  /مختزل المزد ئي م رب يل الك تين في هذا التح  .المتدخ
عل ا   -2 دل الت صلكت مع ل الح تح دل الحصي المنمذج ل المع د   . عند كل إلكتر
جد الكت  -3 ضع mأ ز النيكل المت  . ل
 

تحضير :  الجزء الثاني ي مع الماء   ا اإيثيل تفاعل حمض الميثان ط  5)ميثان  (ن
ا اإيثيل     ن 2يستعمل ميث 5HCOOC H  شح دة مذيب ل ز كم ي ع  لمشت السي ، كم يستعمل في الصن

ي نك الت ع اأطعم المصنّع دة تض  .الغذائي كم
ي    ن عل حمض الميث ا اإيثيل في المختبر بت ن ل  HCOOHيحضر ميث ن  . مع اإيث
ا اإيثيل    ن تحضير ميث ء  ي مع الم ن عل حمض الميث دف هذا الجزء من التمرين إل دراس ت  .ي
ي مع الماء   -3  :دراس تفاعل حمض الميثان

ئي ، حجمه     ا م لي Vنعتبر مح ي تركيزه الم ن 3C، لحمض الميث 5,0 mol.m  . ي هذا ص يس م ن
ل عند درج الحرارة  11,5.15فنجد   C°25المح S.m -2 . 

 :معطيا
ي ص ئي  ـ تعبير الم ل م  :ه لمح i i

i

= λ X   حيث ، iX  ع ي لكل ن ع لي ال  التركيز الم

ني  ل   iأي اجد في المح ني   iمت لي اأي يته الم ص  .م
-ـ 

-3 2 -1

HCOO
λ = 0,12.15 S.m .mol  . 

-   +
3

-3 2 -1

H O
λ = 30,5.15 S.m .mol . 

مل  نـ ن ثير اأي ي ع HOت ص ل م  . المح
ء -1.1 ي مع الم ن عل  حمض الميث د ت ي لت ص ل ال  .                                              أنشئ الجد
ئي  -1.2 د الن جد تعبير نسب الت HCOO-  بدال   أ

λ  +
3H O

λ   C   . احس .          

ئي  pHحدد قيم  -1.3 ل الم  .هذا المح
جد قيم   -1.1 ج   pKAأ مزد (aq)ل (aq)HCOOH / HCOO . 
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ا اإيثيل  -2   :تحضير ميثان
ج   دة   نص في ح 0nكمي الم =100 mmol  نضع داخل حم مري ي  ن  من حمض الميث

بت  دةإلي ث نضيف درج حرارته ث ل حيث  nكمي الم ن 0n=nمن اإيث =100 mmol  
طرا من حمض الكبريتي    بعض ال

يط حجمه   المركز ، فنحصل ع خ
ب  Vث 25 mL . 

د  ر الت صل   xنتتبع تط عل الح ت  ل
نبه   .بدال الزمن فنحصل ع المنحن ج

رة ،كتا   -2.1 ل الصيغ نصف المنش ستعم  ،  ب
صل ل الح تح ئي المنمذج ل دل الكيمي  . المع

ر حمض الكبريتي المركز  -2.2  م ه د
ف ؟   المض

د  -2.3 عل عند  xeqحدد الت ت ازن ل  الت
عل   . 1/2t زمن نصف الت

ي  - 2.1 منحن  (T)يمثل المست س ل  المم
حظ    ؛  t = 20 minعند ال

حدة ا   ل 1-حس ب -1mol.L .min
 

 قيم 
عل عند  vالسرع الحجمي ت  ل

حظ   .                                                                              هذه ال
ازن  -2.0 بت الت جد قيم ث عل  Kأ ذا الت  .                                   ل
ف   -2.2 س الظر دةنمزج ، في ن ب ، كمي الم 1n التجريبي الس =150 mmol  ي مع ن من حمض الميث

دة  2nكمي الم =100 mmol  ل ن  . من اإيث
ازن هي   عل عند الت د الت يم الجديدة لت 'eqxتح أن ال =78,5mmol   . 
ط 33)الفيزياء   (ن

 
ي ا الن ط 2,5: )  التح  (   ن

شيم    ك ي لمحط ف رث الن ئل اإعا التي غط الك س ني  ن  ب رس  11 يالي ، أن معدا  2511م
ن  ز في بعض اأحي اد الغذائي قد تج ع الن الذ أص الم إشع ث ب ح  10الت مرا المعدا المسم

د  ؛ ب ي عي ل ط اإشع ح النش ل ترا نخ بين  131فع سبيل المث في  Bq   15020 Bq 6100في السب
احد  غرا ال  . الكي

د    لي ث ب نخ غير م ن ، تعتبر السب ب عي ا يتعدى 131في الي طه اإشع ن نش في    Bq 2000 المشع إذا ك
ح به  احد كحد أقص مسم غرا ال  . الكي

ني                                              قع اإلكتر  (بتصرف )  www.ciirad.org:  عن الم
د    لي ث ب نخ م عي لعين من السب قص اإشع دف التمرين إل دراس التن  . المشع 131ي

  :معطيا 
د - ي 1/2: 131عمر النصف ل 8t jours . 
- -21u =931,5 MeV.c . 
- 131

54m( ) =130,8755 uXe  . 
- 131

53m ( ) =130,8770 uI  . 
- m (e ) = 0,00055 u . 
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د -3 يدة الي 131دراس ن
53I. 

د -1.1 يدة الي ت ن 131 ينتج عن ت
53I يدة ن الن 131تك

54Xe  ّحد ت  دل هذا الت  .د طرازه، ا كت مع
حدة ا   -1.2 ل احدةMeVحس ، ب يدة  ت ن تج عن ت ق الن د  ، الط  .131من الي

د  -2 ث بالي  .333دراس عين من السبانخ المل
يم  دث ال ن الح دة من مزرع  قريب من مك خ نخ ، م عي لعين من السب ط اإشع س النش   Bq 8000أعط قي

غرا  احد في الكي اريخ عند لحظ نعتبره ال   .أصل الت
د  N0حس ا   -2.1 يدا الي اريخ  131عدد ن س عند أصل الت نخ المدر اجدة في عين السب  .المشع المت
حدة ، بد حدّ  -2.2 س غير ازم لكيزمني مدة  صغر، أ (jour)ل نخ المدر دة  تصبح عين السب ث بم  م

د   . 131الي
 

رباء ط 5: ) الك  (ن
ص    زة السمعي ع مكبرا ل ع من اأج ئي من .  تحت مجم رب تشتمل هذه اأخيرة ع دارا ك

شيع  سي ال ت اأس ن  .مك
تين  د تجربتين مخت عتم ص ب شيع لمكبر ل دف هذا التمرين إل تحديد مميزتي   .ي

لى   :    التجرب اأ
مل تحريض   شيع مع مت   Lيتضمن مكبر الص  شيع ت  .  r م دارين المميزين ل  لتحديد هذين الم

ز التركي التجريبي المبيّ  Eحيث  1ن في الشكلإنج 12V  R 42 . 
شرة بعد اسط،  غ الدارة مب ين ب تر  نع ر الت تي مائ تط م ز مع  ( 2الشكل . )  بدال الزمن  uRج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تر -1 ي  مربطيبين    uR بيّن أن الت ض دل الت مي يح المع صل اأ R: الم
R

du + u = A
dt

،  محددا  

بتتين  .   بدال برامترا الدارة     A تعبير كل من الث
بت  -2 ث  .   بعدا زمني تح أن ل
جد  -3  :أ

ئي  -3.1 رب م الك شيع  rالم  .  ل
مل التحريض الذاتي  -3.2 شيع  Lمع  .ل

 

5,0 

5,0 

3 الشكل  

uR 

i 

R 

B 

(L,r) 

A K 

C 

E 

0,5 

0,75 
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 : التجرب الثاني 
ي سعته نركّ    ن ك الي مع مكثف مشح ب ع الت شيع الس C  0,2 Fµال مته    مي م صل أ م

R  200'    (3الشكل  . ) 
س العدة المع اسط ن تي ،ب تر 1نحصل ع منحن الشكل  م المكثف بدال  مربطيبين     uC الذ يمثل الت

 .الزمن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
اف المنحن الممثل في الشكل  أ نظ -1 تذبذ ي  ؟ 1من اأنظم الثاث ل
تر -2 ي التي يح الت ض دل الت  . uC  أثب المع
ر -3 ر أن شبه الد عتب ص  Tب ر الخ متذبذ   T0 يس الد مل التحريض الذاتي LCل    L ، تح من قيم مع

س شيع المدر  .ل

حظتين  -1 ل بين ال ل ج ع ق المبددة في الدارة بم جد الط 0tأ = 0   1

3
t = T

2
. 

ل ، نركّ  -0 ل ج ع ق المبددة بم يض الط ب لتع الي في الدارة الس ئي يعطي ( 3الشكل) ع الت رب لدا ك م
ترا  ر، حيث  Guت س اطرادا مع شدة التي يتن Gu t   k.i(t) . 
ي التي تح الشحن  -0.1 ض دل الت ل المع مكثف  q(t)أثب في هذه الح  .ل
يم  k رامتربال نضبط  -0.2 ئي جيبي 258,1ع ال رب ل ع تذبذب ك حص م .  ل تح من قيم الم

ئي  رب س rالك شيع المدر  .ل
 

ط 5,5) الميكاني                                              ( :ن
س الزمن ، ف    ي دي ل ع منذ ال ن الس اعاستعمل اإنس ع مخت خترع أن ع الشمسي  :مثل من الس الس

ع  ئي الس ي  الم ع الرم ل... الس ء الع ئطي سن  Huygens نسيجه إل أن ج ع ح ل س الذ صنع أ
 .ميادي ,120

ع عتمدي  ع من الس لهفي ا هذا الن ع الذ ننمذجه شتغ ص الس س ع رق  أس
ا في هذه الدراس اس  ن احتك  زنبن  .ينجز تذبذب صغيرة حرة بد

   
س من    اس المدر ن الن نس  يتك رض متج  ،  ABع

ت  ل   m = 0,203 kgكت  ، يمكن   AB =  = 1,5mط
ران ي  الد ر أف ل مح ى رأسي ح ب يمر من  ()في مست  ث
 (. 1الشكل ) Aطرف 
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ي  لي اس في مع مرتبط  بمرجع أرضي نعتبره غ  .ندرس حرك الن
له الزا  فص اس ب ضع الن  . نمع ، في كل لحظ ، م

ر  مح لنسب ل رض ب ر الع 21:   ()نعطي عز قص
.  .

3
J m  . 

ل التذبذب الصغيرة  أن  بل في ح sin  :ن  حيث    ن لرادي   . ب
ل نرمز  لحرف لشدة الث  . gب

ي صغيرة ر بزا ازنه المست ضع ت ازن عن م اس ال ج ث نحرره mنزيح الن ن في المنح الم  بد
اريخ ت  . سرع بدئي عند لحظ نعتبره أصا ل

ازن -3 اس ال  الدراس التحريكي للن
اس  -1.1 ي لحرك الن ض دل الت ران ، أثب المع ل الد مي في ح دين سي ل  .بتطبي العاق اأس
اكت تعبي -1.2 ازن  اس ال دل الزمني حدد طبيع حرك الن )ر المع )t   بدالt  m ر ص  الد  . 0Tالخ

ص بيّ  -1.3 ر الخ اس  0Tن أن تعبير الد ذا الن 0: هل

2
2 .

3
T

g
  . 

ل ا   -1.4 س  Lحس الط ازن المدر اس ال ن اق ل اس البسيط المت ن  . ل
 
ازن  -2 اس ال  الدراس الطاقي للن
ط   ر من الن ي الم ى اأف ر المست ر   G0 نخت ص ضع مركز ال رض  G، م ع ر، ABل ازن المست  عند الت

لي   ضع الث ق ال مرجع لط PPE (0)  0. 
لي  2يمثل الشكل    ضع الث ق ال ppEمنحن تغير ط (θ) اس ن س ل ل المدر في المج ,m m   . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ستغال  قيب  :   المخطط الط
نيكي  -2.1 ق الميك اس Emحدد قيم الط ن  .ل

جد  -2.2 يم المط لأ يال  سرع الزا


  له الزا ضع أفص ره من م اس عند مر ن mل

2θ= θ
3

. 
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